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1. Des variations de température

Expérience 1: On plonge un ballon contenant de l’eau froide dans un récipient d’eau chaude.

· On constate que la température de l’eau du ballon   augmente    et que celle du récipient     diminue  .
Si on poursuit l’expérience assez longtemps, on obtient l’  égalité   des températures.

L’eau du ballon et l’eau du récipient sont alors en   équilibre   thermique  .
2. Des changements d’état

Expérience 2 : On chauffe l’eau du ballon jusqu’à ébullition .

 La température   s’élève   puis se   stabilise    même si on 
continue à chauffer.

L’eau passe de l’état     liquide    à l’état    gazeux .
La chaleur est utilisée par l’eau pour   changer   d’état   

sans changer de température.

3. 
4. Des variations de volume
Expérience 3 : On plonge dans de  l’eau chaude un tube à essais surmonté d’un tube fin contenant un liquide coloré.


s’   élève  puis   se  

stabilise  . : le liquide coloré s’est échauffé, il a reçu de la chaleur, son volume a augmenté : il s’est    dilaté .

Quand on retire le tube à essai de l’eau chaude, on constate que le liquide descend   dans le tube et se stabilise à son niveau initial : 



son volume a diminué : il s’est    contracté .


C’est le principe du     thermomètre    qui permet, après un certain temps, de repérer la température du milieu dans lequel il est plongé. 



II
La dilatation des corps 

Expérience 4 : On chauffe une tige métallique placée dans un pyromètre à cadran. La déviation de l’aiguille montre une augmentation de la longueur de la tige.

Pour une tige de longueur l0 à 0°C, l’allongement l – l0 est :

· proportionnel à la    longueur   initiale     l 0
· proportionnel à  l’ élévation   de  température 
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· dépend du     matériau      constituant la tige
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	Matériau
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 ( C-1 )

	invar
	1,2  . 10-6

	pyrex
	3  . 10-6

	verre ordinaire
	9  . 10-6

	fer
	12  . 10-6

	cuivre
	16  . 10-6

	aluminium
	22  . 10-6

	zinc
	30  . 10-6
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est le    coefficient   de   dilatation   linéique.

On en déduit la température de la tige à 
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°C : 
[image: image6.wmf](

)

q

a

+

=

1

0

l

l


Remarque : Les solides se dilatent suivant toutes   les   directions  , mais pour un fil ou une règle , la dilatation est plus importante dans le sens de la longueur.

Application : Un maçon utilise une règle en aluminium qui mesure 3 m à 0°C. Calculer son allongement à 30°C.(coefficient linéique de dilatation de l’aluminium 22 . 10-6 C-1 ).

L’allongement de la règle est donnée par la relation 
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0 = 22 . 10-6 . 3 . 30 = 1,98 . 10-3 m = 1.98 mm 
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III
Les modes de transfert de la chaleur 
Par conduction

Expérience 5 : On chauffe à une extrémité trois fils métalliques de mêmes dimensions mais de nature différente 

Des morceaux de paraffine placés sur les fils fondent les uns après les autres.

La chaleur se transmet le long des fils : elle se propage par 

conduction  .
            ( Il n’y a pas    transport        de matière)
Par convection
Au dessus d’un radiateur, l’air chaud plus léger, a tendance à s’élever.

il est remplacé par de l’air frais.

Ces   déplacements   de matière sont appelés   courants   de    convection
Par rayonnement
Un corps chaud émet des rayonnements. C’est le cas du Soleil. Ces rayonnements  se propagent dans l’air mais aussi dans le vide, à la vitesse de la lumière.

Ces rayonnements transportent de l’énergie qui provoque l’échauffement du corps qui les reçoit.

Remarque : Pour des températures du corps chaud inférieures à 500°C, ils sont exclusivement constitués de radiations   infrarouges   (invisibles). 
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